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(57) Zusammenfiassung: Die Erfindung betrifiFt absorptionsfahige, vemetzte Polymerisate auf Basis von teilneutralisierlen. mo- 
^ noethylenisch ungesattigten, Sauregruppen tragenden Monomeren mit verbesserten Eigenschaften insbesondere hinsichtlich ihrer 
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PXJLVERF0RMI6B, VERNETZTE, WASSRI6E FLtJSSIOKEITBH SOWIB BLUT ABSORBIBRENDE POLYMERE 



Die Erfindung betr'rfft pulverfdrmige, vernetzte, Wasser, wassrige FIQssigkeiten sowie 
Blut absorbierende Polymere (Superabsorber), mit verbesserten Eigenschaften 
insbesondere mit einer verbesserten Retention und einem verbesserten 
RQckhaltevemiogen von FIQssigl<eiten unter Drucl< und einer verbesserten FShigkeit 
FIQssigkeiten zu transportieren, deren Herstellung und deren VenA/endung ais- 
Absorptionsmitttel in Hygieneartikeln und in technischen Bereichen 

Superabsorber sind wasserunldsliche, vernetzte Polymere. die in der Lage sind, 
unter Quellung und Ausbildung von Hydrogelen grode Mengen an wSssrigen 
FIQssigkeiten und KOrperflQssigkeiten, wie z. B. Urin oder Blut, aufeunehmen und 
unter einem bestimmten Druck zurQckzuhalten. Durch diese charakteristischen 
Eigenschaften finden diese Polymere hauptsacfilich Anwendung be! der Einarbeitung 
in Sanitarartikel, wie z. B. Babywindein, Inkontinenzprodukten oder Damenbinden. 

Bei den gegenwartig kommerziell verfUgbaren Superabsorbern iiandelt es sich im 
Wesentliciien um vernetzte Polyacrylsauren oder vernetzte Starke-Acrylsaure- 
Pfrop^olymerisate, bei denen die Carboxylgruppen teilweise mit Natronlauge oder 
Kaliiauge neutralisiert sind. 

Aus 3sttietischen Grunden und aus Umweltaspekten besteht die zunehmende 
Tendenz, die SanitSrartikel wie Babywindein. Inkontinenzprodukte und Damenbinden 
immer kleiner und dQnner zu gestalten. Um ein gleichbleibendes 
GesamtretentionsvemiSgen der Sanitarartikel zu gewShrleisten, kann dieser 
Anforderung nur durch Reduktion des Anteils an groBvolumigen Fluff entsprochen 
werden. Hierdurch fellen dem Superabsorber weitere Aufgaben hinsichtlich Transport 
und Verteilung von Flussigkeit zu. die sich als Permeabiiitatseigenschaften 
zusammenfassen lassen. 

Unter Penneabilitat versteht man bei Superabsorbemnaterialien die Fahigkeit, im 
gequollenen Zustand zugegebene FIQssigkeiten zu transportieren und 
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dreidimensional zu verteilen. Dieser ProzeB ISufl Im gequollenen Superabsorbergel 
Qber kapillaren Transport durch ZwischenrSume zwischen den Gelpartikein ab. Ein 
FIQssigkeitstransport durch gequollene Superabsorberpartikel selbst folgt den 
Gesetzen der Diffusion und ist ein sehr langsamer ProzeB, der in der 
Nutzungssituation des Sanitarartikels keine Rolle bei der Verteilung der Flussigkeit 
spielt. Bei Superabsorbennaterlalien, die einen kapillaren Transport aufgrund 
mangelnder Gelstabilitat nicht bewerkstelligen kSnnen, wurde durch Einbetten dieser 
Materialien in eine Fasemiatrix eine Separation der Partikel voneinander unter 
Vermeldung des Gel-Blocking-Phanomens sichergestellt. In Windelkonstruktionen 
neuer Generation befindet sich in der Absorberschicht nur wenig oder Qberhaupt kein 
Fasermaterial zur UnterstQtzung des FIQssigkeitstransports. Die hier verwendeten 
Superabsorber mussen demnach eine ausreichend hohe StabilitSt im gequollenen 
Zustand besitzen, damit das gequollene Gel noch eine ausreichende Menge an 
kapillaren R§umen besitzt, durch die FIQssigkeit transportlert werden kann. 

Um Superabsorbermaterialien mit hoher Gelstarke zu erhalten, kann einerseits der 
Grad der Vernetzung des Polymers angehoben werden, was zwangsl^ufig eine 
Verminderung der Quellfahigkeit und des Retentionsvermogens zur Folge hat. Eine 
optimierte Kombinatlon von verschiedenen Vemetzem und Comonomeren, wie in 
Patentschrift DE 196 46 484 beschrieben, vennag die Permeabilitatseigenschaften 
zwar zu verbessern. nicht aber auf ein Niveau, das beispielsweise den Einbau einer 
gegebenenfalls nur aus Superabsorbern bestehende Schicht in eine 
Windelkonstruktion erlaubt. 

Weiterhin kdnnen Methoden zur oberfI§chlidien Nachvemetzung der Poiymerpartikel 
zur Anwendung kommen. Bei der sog. Nachvemetzung werden die Carboxylgruppen 
der PolymemiolekUle an der Oberfl^che der Superabsorberpartikel mit 
verschiedenen Nachvernetzungsmitteln. die mit mindestens zwei der 
oberflachennahen Carboxylgruppen reagieren kOnnen, zur Reaktion gebracht. 
Neben der Erhohung der Gelstarke wird Insbesondere die Fahigkeit zur 
FIQssigkeitsaufnahme unter Druck stark verbessert. da das bekannte Phanomen des 
Gel-Blocking unterdruckt wird, bei dem angequollene Polymerteilchen verkleben und 
dadurch eine weitere FIQssigkeitsaufnahme verhindert wird. 
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Die Oberfiachenbehandlung von flQssigkeitsabsorbierenden Harzen ist bereits 
bekannt. Zur Verbesserung der Dispergierbarkeit wird eine ionische Komplexierung 
der oberflachennahen Carboxylgruppen mit polyvalenten Metallkationen In der US 
4.043,952 vorgeschlagen. Die Behandlung erfolgt mit Salzen mehrwertiger Metalle. 
die in organischen, ggf. Wasser enthaltende Solventien, (Alkoliole und andere 
organische Solventien), dispergiert sind. 

Eine Nachbeliandlung von Superabsorberpoiymeren mit reaktionsfShigen, 
oberflachenvernetzenden Verbindungen (Aikylencarbonate) zur Erhdliung der 
FIQssigkeitsaufnalimefahigkeit unter Dmck wird In DE-A-40 20 780 beschrleben. 
Eine OberflSchennachvemetzung von superabsorbierenden Polymeren mit 
polyfunktionellem Vemetzer wie polyvalenten Metallverbindungen in Gegenwart von 
inertem, anorganischem Pulver vwe SIO2 zur Verbesserung der 
Absorptlonseigenschaften und zur Erzeugung eines nichtklebenden Gels der 
Polymerteilchen wird in DE-A-35 03 468 beschrieisen. 

GemaR der Lehre von EP-A-0 574 260 erhalt man superabsorbierende Polymere mit 
einem niedrigen Restmonomergehalt, der sich auch bei einer Oberflachenvernetzung 
nicht entscheidend verandert, wenn man bei der Polymerisation bestimmte 
Bedingungen einhSIt und die Nachvernetzung mit Qblichen melirfunktionellen 
Vernetzem, wie Polyolen, Alkylencarbonaten. polyvalenten Metallsalzen bei Qblichen 
Bedingungen durchfuhrt. Die nachvernetzten Polymeren zelgen eine gute Absorption 
ohne Druckanwendung. 

Gemafi EP-A-0 889 063 konnen superabsorbierende Polymere, die bereits 
vorzugsweise oberfl§chenvemetzt sind, durch Nachbehandlung mit einer Verbindung 
des Titans oder Zirkons und eine diese Metallverbindungen chelatierende 
Verbindung gegen radikallschen Abbau durch KdrperflQssigkeiten, insbesondere L- 
Askorbinsaure, ausgerustet werden. 

Die EP 0 233 067 beschreibt wasserabsorbierende, an der Oberflache vernetzte 
Harze, die durch Reaktion von einem superabsorbierenden Polymerpulver mit 1 - 40 
Gew.%, bezogen auf das Polymerpulver, einer Aluminiumverbindung erhalten 
werden. Als Behandlungslosung findet eine l\^ischung aus Wasser und Diolen 
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Verwendung, die den Einsatz von niederen Alkoholen als LOsemittel Qberflussig 
machen soli. Es werden bevorzugt 100 GewTelle VemetzerlOsung auf 100 bis 300 
Gew.Teile Absorber aufgebracht. Die dem Reaktionsmedium Wasser zugefUgten 
Diole (z. B. Polyethylenglycol 400 und 2000, 1 ,3-BiJtandiol oder 1 ,5-Pentandiol) 
dienen u. a. auch dazu, ein Verklumpen des Superabsorbers bei der Behandlung mit 
den hier verwendeten groSen Mengen an wassriger Behandlungslosung zu 
verhindern. Das Losemittel wird in einer anschlieBenden Trocknung bei 100°C 
entfernt. Die so behandelten Polymere weisen ein nicht ausreichendes 
Eigenschaitsniveau auf, wobei eine Verbesserung der Absorptionsfdhigkeit unter 
Druck nicht erreicht wird, Au&erdem ist eine Behandlung mit groSen Mengen 
Behandlungslosung bei modernen, kontinuierlich arbeitenden Verfahren nicht 
okonomisch durchfOhrbar. 

In der WO 96/05234 wird ein Verfahren zur Behandlung von superabsorbierenden 
Polymeren beschrieben, gemSB dem die Oberflache der mindestens 10 Gew.% 
Wasser enthaltenden Absorberteilchen mit einer vernetzten Schicht erhalten durch 
eine Reaktion von einem reaktiven, hydrophilen Polymeren oder einer reaktiven 
metallorganischen Verbindung mit einem mindestens bifunktionellen Vernetzer bei 
Temperaturen unter 100**C ausgeriistet wurde. Metallsaize werden nicht aufgefuhrt. 
Die zum Einsatz kommenden Metallverbindungen mussen mit den funktionellen 
Gruppen des Vernetzers reagieren konnen. Als Metallverbindungen werden daher 
metallorganische Verbindungen empfohlen, die zu der Vemetzerverbindung im 
Gewichtsverhaitnis 0,1 bis 30 vorliegen sollen. Die erhaltenen Polymerisate sollen 
ein ausgewogenens Verhaltnis von Absorption, Gelfestigkeit und Permeabilitat 
aufweisen, wobei die angegebenen Mefiwerte unter weniger kritischen Bedingungen 
ermittelt werden. So werden beispielsweise die Absorption und die Permeabilitat 
ohne jegliche Druckbelastung bestimmt. Nachteilig ist bei diesem bekannten 
Verfahren die Verwendung von Losemittein und toxisch bedenkllchen 
Vernetzungsreagentien wie z.B. den als bevorzugt genannten Polyiminen, 
alkoxylierten Silan- bzw. Titan-Verbindungen und Epoxiden. 

Durch eine entsprechende Behandlung von kommerziell erhaltlichen 
Superabsorberpolymeren mit Aminopolymeren in organischen Losungsmittein wird 
gemaB der Lehre von WO 95/22356 und WO 97/12575 eine Verbesserung der 
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Permeabilitats- und FIQssigkeitstransporteigenschaften erreicht. Der gravierende 
Nachteil des hier beschriebenen Verfahrens liegt neben der Verwendung von 
toxikologlsch bedenklichen Polyaminen und Polyiminen in dem Einsatz groRer 
Mengen organischer Losungsmittel, die fur die Behandlung der Polymere notwendig 
sind. Der damit verbundene Sicherheitsaspekt und Kostenaufwand schlieBt eine 
groBtechnische Produktion aus. Neben der toxikologischen Bedenklichkeit dieser 
Behandlungsmittel ist weiterhin zu berucksichtigen, daS sie unter den hohen 
Nachvernetzungstemperaturen auch zur Zersetzung neigen, was sich u.a. In einer 
Gelbfarbung der Absorberpartikel auBert. 

Zur Herstellung von Wasser absorbierehden Polymeren mit besserer Abriebfestigkeit 
wird in der japanischen Offenlegungsschrift JP-A-091 24879 die 
Oberfiachennachvernetzung mit polyfunktionellen Vernetzer gelehrt, wobei der 
Wassergehalt der Polymerteilchen nach der Oberflachenvernetzung wieder auf 3 - 9 
Gew.% eingestellt wird und diese Wassermenge anorganische Verblndungen wie 
Metailsalze entiialten kann. 

Superabsorbierende Polymere, die gemaB WO 98/48857 in Teilchenform mit 
polyvalenten Metallsalzen durch trockenes Mischen In Kontakt gebracht und 
anschlie&end mit einer bestimmten Menge eines flQssigen Bindemitteis, wie Wasser 
Oder Polyole, versehen werden, sollen ein verbessertes Gelblocking bei der 

Absorption von wassrigen Flussigkeiten aufweisen. Vor dieser Behandlung konnen 

» 

die Polymerteilchen einer Oberfiachennachvemetzung unterworfen werden. 

Zur Minimierung der Agglomerationsneigung von superabsorbierenden, 
nachvernetzten Polymerteilchen durch elektrostatlsche Aufladung wird in WO 
98/49221 empfohlen, die Polymerteilchen mit einer wa&rigen Additivldsungbis zu 10 
Gew.% Wasser wieder zu befeuchten. Diese waBrigen Losungen konnen mono- oder 
polyvalente ionen oder propoxylierte Polyole enthalten. Es ist auch moglich, die 
Polymerteilchen bereits vor der Oberflachennachbehandlung mit der waBrigen 
Additivlosung in Kontakt zu bringen. wodurch eine gleichmaBigere Verteilung der 
Oberflachennachbehandlungsmittel erreicht werden soil. 

Einen Hinweis darauf, da& unter Beibehaitung einer hohen Retentionskapazitat und 
Aufnahmefahigkeit von FIQssigkeit unter Druck bei der Nachvemetzungsstufe 
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ebenfalls die Permeabilit3tseigenschaften drastisch gesteigert werden kSnnen, ist 
aus dem vorstehend beschriebenen Stand der Technik nicht zu erkennen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, superabsorbierende Polymere 
bereitzustellen, die eine verbesserte Eigenschaflkombinatlon aufwelsen, 
insbesondere niclit nur eine hohe Aufnahmekapazitat unter Druck, sondern auch die 
ubiiclierweise gegeniaufigen Eigenscliaften eines hohen Retentionsvermogens und 
einer guten Permeabilitat in sich vereinigen. d. h. ein Niveau der 
Elgenschaftskombination aufweisen, bei dem neben einenn Retentionswert von > 25 
g/g mindestens ein SFC-Wert von nnindestens 45 • 10"'', vorzugsweise von 
mindestens 50 • s /g vorliegt. Insbesondere lag die Aufgabe darin, 

superabsorbierende Polymere zur Verfiigung zu stellen, die sicli vor allem fOr die 
Venvendung in sehr dQnnen Windelkonstruktionen mit selir lioliem 
Superabsorberanteil eignen. FUrdiesen Fall sind insbesondere Polymere mit 
Retentionswerten von > 25 g/g und Penneabilitatswerte von SFC > 70 • 10 '^cm^ s /g 
erforderlich. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung war es, Herstellungsverfahren fur seiche 
superabsorbierenden Polymeren zu finden, die einfach, okonomisch und sicher 
durchfuhrbar sind, eine gleichmaBige Produktqualitat liefem und bei denen 
insbesondere niedrige Ldsungsmittelmengen venA/endet und organische 
Ldsungsmittel nach Mdglichkeit vennieden werden. DarQber liinaus sollen die 
Verfahren ohne die Verwendung toxikologisch bedenklicher Substanzen 
durchfuhrbar sein. 

Die erfindungsgemSHe Aufgabe wird durch die Bereitstellung eines pulverfdmnigen. 
an der OberflSche nachvemetzten, Wasser, w3&rige Oder serdse FIQssigkeiten sowie 
Blut absorbierenden Polymerisates, aufgebaut aus 

a) 55-99,9 Gew% polymerisierten, ethylenisch ungesattigten, 
sauregruppenenthaltenden Monomeren, die zu mindestens 25 Mol% 
neutralisiert sind, 

b) 0-40 Gew% polymerisierten, ethylenisch ungesattigten, mit a) 
copolymerisierbaren Monomeren, 
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c) 0,1 - 5,0 Gew% eines Oder mehrerer einpolymerisierter Vemetzer, 

d) 0-30 Gew% eines wasserloslichen Polymeren 

wobei die Summe der Gewichtsmengen a) bis d) 100 Gew.% betragt, dadurch 
gekennzeichnet, dal^ das Polymerisat mit 

e) 0,01 bis 5 Gew.%, bezogen auf das Polymerisat, wenigstens eines Polyols 
als Oberfiachennadivernetzermittel in einer wassrigen LOsung und mit 

f) 0,001 - 1,0 Gew%, bezogen auf das Polymerisat, eines Kations 

in Form eines in einer waSrigen L6sung gelSsten Salzes bescliichtet 
und auf eine Nachvernetzungstemperatur von >1 50 bis 250 "C eriiitzt worden 
1st, wobei das Gewichtsverhaltnis von Salz zu Poiyol im Bereich von 1:0,8 bis 
1:4 liegt und Gesamtmenge der wSllrigen Ldsungen 0.6 bis 10 Gew.%, 
bezogen auf das Polymerisat, betragen hat, mit Ausnahme von vernetzter. 
teilneutralisierter Polyacrylsdure, die mit Al2(S04)3 und Glycerin im 
Gewichtsverhaltnis 1:1 bzw. mit Al2(S04)3 16 H2O und Polyethylenglykol im 
Gewichtsverhaltnis 1:1,8 bzw. mit Al2(S04)3 -14 H2O zu Ethylenglykol im 
Gewichtsverhaltnis 1:2 bzw. mitAl2(S04)3 18 H2O zu Ethylenglykol im 
Gewichtsverhaltnis 1:2 bzw. Al2(S04)3 18 H2O zu Propylenglykol im 
Gewichtsverhaltnis 1 :1 ,6 behandelt worden ist, 
geldst. 

Oberraschendenweise ergibt sich namlich durch die Beschichtung eines 
teilchenformigen absorbierenden Polymerisats mit einer wassrigen Lfisung eines 
Polyols, das mit den oberfiachennahen MolekUlgruppen, vorzugsweise mit den 
Carboxylgruppen. in Anwesenheit eines Kations eines wasserldslichen Salzes unter 
Erhitzung auf > 150 bis 250 "C reagiert hat, ein superabsorbierendes Polymerisat mit . 
einer signifikanten Verbesserung der Pemrieabilitdtseigenschaften bei sehr gutem 
RetentionsvenmOgen, wenn das wasserl6sliche Salz zu dem Polyol in einem 
bestimmten Gewichtsverhaltnis vorliegt und die zugefOhrte Wassermenge in den 
erfindungsgema&en Grenzen liegt. 

VoHig unerwartet fQhrt die Behandlung mit wassriger L6sung der erfindungsgema&en 
Kombination von Nachvernetzer-Komponenten zum enwunschten Ergebnis, namlich 
Polymerisate mit einem hohen Retentionsvennogen auch unter Druck bei gleichzeitig 
ausgezeichneten Permeabilitatseigenschaften zu erhalten. Eine aufeinander 
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folgende separate Anwendung der wassrigen Ldsung des organischen 
Nachvernetzungsm'ittels und der wassrigen SalzlSsung mit jeweiligem Erhitzen fQhrt 
nicht zu einer vergleichbar guten Produktcharakteristik. 

Die alleinige Verwendung eines Polyols als organisches Nachvernetzungsmittel in 
wassriger LQsung fuhrt zwar zu Produkten mit hoher Retentionskapazitat, hoher 
Gelstarke und hohem Aufnalimevermogen unter Druck. Eine signifikante Steigerung 
der Pemneabilitat im gequollenen Zustand kann allerdings nur durch einen 
entsprechend hoheren Grad der Vemetzung der Poiymere bei der Polymerisation, 
bzw. einer stSrkeren Nachvernetzung (erhohte Mengen Nachvernetzungsmittel oder 
drastisciiere Bedingungen) und dem damit verbundenen Verlust an 
Retentionskapazitat erreicht werden. 

Die alleinige Nachvernetzung mit Kationen hoher positiver Ladungsdichte fuhrt 
ebenfalls nicht zu Polymerisaten mit der erwQnschten Eigenschaflskombination, 
Insbesondere lassen sich keine befriedigenden Werte bei der Flussigkeitsaufnahme 
unter Druck und keine guten Permeabilitatseigenschaften erreichen. Eine 
Verbesserung der Druckstabilitat oder daruber hinaus der 
Flussigkeitstransporteigenschaften im gequollenen Zustand wird nicht erreicht. 

Die geforderten Eigenschaften konnen auch nict durch eine kleine Menge Polyol und 
groBe Mengen Kation erreicht werden. 

ErfindungsgemaH werden als organische Nachvernetzer-Komponente e) Polyole 
eingesetzt, die mit den oberflachenhohen COOH-Gruppen des Polymerisats 
reagieren. 

Vorzugsweise werden als Polyole aliphatische Polyhydroxyverbindungen, mit 
vorzugsweise einem Molekulargewicht von hochstens 250, wie Ca-Cs-Alkylendiole, 
wie z. B. Ethylenglykol. 1,3-Propandiol. 1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol. 1.6-Hexandiol, 
Dianhydrosorbit, C2-C8-Alkylentriole. wie z. B. Glycerin, Trimethylolpropan, 
hoherfunktionelle Hydroxyverbindungen, wie z. B. Pentaerythrit und Zuckeralkohole, 
wie z. B. Sorbit sowie Di- und Polyalkylenglykole. wie z. B. Diethylenglykol, 
Dipropylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Tetrapropylenglykol, 
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Polyethylenglykol, Polypropylenglykol, Polyglykole auf Basis von 2 oder mehr 
unterschiedlichen Alkoxiden, wie z. B. ein Polyglykol aus Ethylenoxid- und 
Propylenoxideinheiten, verwendet. Die organische Nachvernetzerkomponente bzw. 
deren Mischungen warden in Mengen von 0,01 - 5 Gew.%, bevorzugt 0,1 - 2,5 
Gew.% und besonders bevorzugt von 0,5 bis 1 .5 Gew.%, bezogen auf das zu 
vemetzende Polymerisat, eingesetzt. 

ErfindungsgemaB warden als Komponente f) vorzugsweise die wassrigen Losungen 
von von wasserloslichen Salzen zur Vernetzung der oberflachennahen 
Carboxyiatgruppen eingesetzt, deren Anionen Chloride, Bromide, Sulfate, 
Carbonate, Nitrate, Phosphate oder organische Anionen wie Acetate und Lactate 
sind. Die Kationen der Saize leiten sich vorzugsweise von ein- und mehnwertigen 
Kationen ab, die einwertigen insbesondere von Alkalimetallen, wie Kalium, Natrium, 
Lithium, wobei Lithium bevorzugt wird. ErfindungsgemaH verwendete zweiwertige 
Kationen leiten sich von Zink, Beryllium, Erdalkalimetallen wie Magnesium, Calzium, 
Strontium ab, wobei Magnesium bevorzugt wird. Weitere Beispiele fQr 
erfindungsgemaB einsetzbare hoherwertige Kationen sind Kationen von Salzen von 
Aluminium, Eisen, Chrom, Mangan, Titan, Zirkonium und andere Obergangsmetalle 
sowie Doppelsaize solcher Kationen oder Mischungen der genannten SaIze 
eingesetzt werden konnen. Bevorzugt werden drei- und hoherwertige Kationen und 
von diesen insbesondere wasserlosliche. anorganische SaIze und von diesen 
Aluminiumsaize und Alaune und deren unterschiedliche Hydrate wie z.B. AICI3 x 6 
H2O, NaAI(S04)2 X 12 H2O, KAI(SO)4 x 12 H2O oder Al2(S04)3 x 14 -18 H2O oder 
AI(N03)3 X 9 H2O eingesetzt. Besonders bevorzugt werden Al2(S04)3 oder AI(N03)3 
und ihre Hydrate verwendet. Eingesetzt wird die Salzkomponente, berechnet auf das 
Kation, in Mengen von 0,001 - 1,0 Gew.%, bevorzugt 0,005 - 0,5 Gew.%, und 
besonders bevorzugt 0,01 - 0,2 Gew.%, bezogen auf das Polymerisat. Das 
bevorzugte Gewichtsverhditnis von wasserloslichem Salz zum 
Nachvernetzungsmittel betragt vorzugsweise 1:1 bis 1:3,5, besonders bevorzugt 
1:1.2 bis 1:2,5. 

Das wasserabsorbierende Polymerisat, das erfindungsgemaB oberflachenvemetzt 
wird, wird u. a. durch Polymerisation von a) 55-99,9 Gew% eines einfach ethylenlsch 
ungesattigten Monomeren mit Sauregruppen erhalten. Hierbei sind 
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carboxylgruppenhaltige Monomere, wie z.B. AcrylsSure, Methacrylsaure, oder 2- 
Acry(amido-2-methylpropahsulfonsdure Oder Mischungen dieser Monomeren 
bevorzugt. Es ist bevorzugt, da& mindestens 50 Gew.% und besonders bevorzugt 
mindestens 75 Gew.% der Sauregruppen CarboxylrGruppen sind. Die Sduregruppen 
sind zu mindestens 25 Mo\% neutralisiert , d.h; liegen als Natrium-, Kalium- oder 
Ammoniumsaize vor. Bevorzugt liegt der Neutralisatlonsgrad be! mindestens 50 
Mol%. Besonders bevorzugt sind Polymerisate, die durch Polymerisation von 
Acrylsaure oder l\/!ethaGrylsaure, deren Carboxylgruppen zu 50-80 MoI% neutralisiert 
ist, in Gegenwart von Vernetzern erhalten wurde. 

Als weitere Monomere b) konnen fOrdie Herstellung der erfindungsgemd&en 
absorbierenden Polymerisate 0-40 Gew% ethylenisch ungesSttigte mit a) 
copolymerisierbarer Monomere, wie z. B. Acryiamid, Methacrylamid, 
Hydroxyethylacrylat, Dimethylaminoalkyl(meth)-acrylat, 

Dimethylaminopropylacrylamid oder Acrylamidopropyltrimethylammoniumchlorid 
venvendet werden. Ober 40 Gew% dieser Monomerem kdnnen die Queilfdhigkeit der 
Polymerisate verschlechtem. 

Als Vemetzerkomponente c), die wahrend der Polymerisation von a) und b) 
vorhanden ist, konnen alle Verbindungen verwendet werden, die mindestens zwei 
ethylenisch ungesattigte Doppelbindungen oder eine ethylenisch ungesattigte 
Doppelbindung und eine gegenuber Sauregruppen der Monomeren a) reaktive 
funktionelle Gruppe oder mehrere gegenuber Sauregruppen reaktive funktionelle 
Gruppen tragen. Beispielhaft seien genannt: aliphatisclie Amide wie z. B. das 
Methylenbisacryl- bzw. -methacrylamid oder Ethylenbisacrylamid. femer aliphatische 
Ester von Pplyolen oder alkoxylierten Poiyolen mIt ethylenisch ungesSttigten Sauren, 
wie Di(meth)acrylate oder Tri(meth)acrylate, Butandiol- oder Ethylenglykol. 
Polyglykolen, Trimethyiolpropan, Dh und Triacrylatester des. vorzugswelse mit 1 bis 
30 Mol Alkylenoxid oxalkylierten. vorzugsweise ethoxylierten Trimethylolpropans, 
Acrylat- und Methacrylatester von Glycerin und Pentaerythrit, sowie des mIt 
vorzugsweise 1 bis 30 Mol Ethylenoxid oxethylierten Glycerins und Pentaerythrits, 
femer Allylverbindungen wie Allyl(meth)acrylat, alkoxyliertes Allyl(meth)acrylat mit 
vorzugsweise 1 bis 30 Mol Ethylenoxid umgesetzt, Triallylcyanurat, 
Triallylisocyanurat. Maleinsaurediallylester, Polyallylester, Tetraallyloxiethan, 
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Triallylamin, Tetraallylethylendiamin, Allylester der Phosphorsaure bzw. 
phosphorigen Saure, femer vemetzungsfShige Monomere, wie 
N-Methylolverbindungen von ungesattigten Amiden yme von Methacryiamid oder 
Acrylamid und die davon abgeleiteten Ether. Mischungen der genannten Vernetzer 
konnen ebenfalls eingesetzt werden. Der Anteil an den vernetzenden Comonomeren 
liegt bei 0,1 bis 5 Gew%. bevorzugt bei 0.01 bis 3,0 Gew%, bezogen auf die 
Gesamtmenge der Monomeren. 

Als wasserl5sliche Polymere d) kOnnen in den erfindungsgemSi&en absorbierenden 
Polymerisaten 0-30 Gew.% wasserlosliclie Polymerisate, wie teil- oder voliverseifter 
Polyvinylacetat, Polyvinylpyrrolidon, Starke oder Stdrkederivate, Polyglycole oder 
Polyacrylsauren, vorzugsweise einpolymerisiert, enthalten. Das Molekulargewicht 
dieser Polymeren ist unkritisch, solange sie wasserldslich sind. Bevorzugte 
wasserlosliche Polymere sind Starke und Polyvinylalkohol. Der bevorzugte Gehalt an 
solchen wasseriaslichen Polymeren im erfindungsgemaUen absorbierenden 
Polymerisat liegt bei 0-30 Gew.%, vorzugsweise 0-5 Gew%, bezogen auf die 
Gesamtmenge der Komponenten a) bis d). Die wasserloslichen Polymere, 
vorzugsweise syntlietische, wie Polyvinylalkohol, konnen auch als Pfropfgrundlage 
fQr die zu polymerlsierenden Monomeren dienen, 

Zur Initlierung der radikalischen Polymerisation werden die gebrauchlichen Initiatoren 
wie Z.B. Azo- oder Peroxoverbindungen, Redoxsysteme oder UV-lnitiatoren 
(Sensibilisatoren) verwendet. 

Die Herstellung der erfindungsgemaHen Polymerisate erfoigt vorzugsweise nach 
zwei Methoden: 

Nach der ersten Methode wird das teilneutralisierte Monomere a), vorzugsweise die 
Acrylsaure in waBriger Losung in Gegenwart von Vernetzern und ggf. weiteren 
Komponenten durch radikalische Polymerisation in ein Gel uberfuhrt, das zerkleinert, 
getrocknet, gemahlen und auf die gewunschte PartikelgroBe abgesiebt wird. Diese 
Losungspolymerisation kann kontinuierlich oder diskontinuierlich durchgefOhrt 
werden. Der Stand der Technik weist ein breites Spektrum an 
Variationsmogllchkelten hinsichtlich der Konzentrationsverhaltnisse, Temperaturen, 
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Art und Menge der Initiatoren aus. Typische Verfahren sind in den folgenden 
VerOffentlichungen beschrieben: US 4 286 082, DE 27 06 135 und US 4 076 663, 
deren entsprechende Offenbamng hiemiil als Referenz eingefOhrt wird. 

Auch die inverse Suspensions- und Emulsionspolymerisation kann zur Herstellung 
der erfindungsgemaBen Produkte angewendet werden. GemaB diesen Prozessen 
wird eine waBrige, teilneutralisierte Losung der Monomeren a), vorzugsweise 
Acrylsaure mit Hilfe von Schutzkolloiden und/oder Emulgatoren in einem 
hydrophoben, organischen Ldsungsmittel dispergiert und durch Radikalinitiatoren die 
Polymerisation gestartet. Die Vemetzer sind entweder in der Monomeri5sung geldst 
und werden mit dieser zusammen dosiert Oder aber separat und gegebenfalls 
wahrend der Polymerisation zugefUgt. Gegebenenfalls erfolgt die Zugabe eines 
wasserioslichen Polymeren d) als Pfropfgrundlage Qber die Monomerl5sung oder 
durch direkte Vorlage in die Olphase. Anschlie&end wird das Wasser azeotrop aus 
dem Gemisch entfernt und das Polymerisat abfiltriert und ggf. getrocknet. Die 
Vernetzung kann durch Einpolymerisation eines in der Monomerenlosung gelosten 
polyfunktionellen Vernetzers und/oder durch Reaktion geeigneter Vernetzungsmittel 
mit funktionellen Gruppen des Polymeren wahrend der Polymerisationsschritte 
erfolgen. Die Verfahren sind beispielsweise in den VerOffentlichungen US 43 40 706, 
DE 3713 601. DE 28 40 010 und WO 96/05234 beschrieben. deren entsprechende 
Offenbarung hiermit als Referenz eingefuhrt wird. 

Die Trocknung des Polymerisatgels erfolgt bis zu einem Wassergehalt von 0,5-25 
Gew.%, vorzugsweise von 1 bis 10 Gew.%, besonders bevorzugt 1 bis 8 Gew.% bei 
Temperaturen, die QblichenA^eise im Bereich von 100 - 200 ""0 iiegen. 

Hinsichtlich der Teilchenform des erfindungsgemaBen absorbierenden Polymerisaten 
gibt es keine besonderen Einschrankungen. Das Polymerisat kann In Form von 
Kugelchen vorliegen. die durch inverse Suspensionspolymerisation erhalten wurden, 
Oder in Form von unregelmaSig geformten Teilchen, die durch Trocknung und 
Pulverisierung der Gelmasse aus der Losungspolymerisation stammen. Die 
TeilchengroBe liegt normalerweise unter 3000 pm. bevorzugt zwischen 20 und 2000 
}im, und besonders bevorzugt zwischen 150 und 850 jim. 
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Die erfindungsgemaBen Nachvernetzerkomponenten warden in Fonri ihrer wassrigen 
L6sungen aufgebracht. Geeignete Losungsmittel sind Wasser und ggf. polare, mit 
Wasser mischbare organische Losungsmittel, die leicht feucht sind, wie 
beispielsweise Aceton, Methanol, Ethanol oder 2-Propanol bzw. deren Gemische. 
Der Begriff wa&rige Losung im Sinne der Erfindung bedeutet in Bezug auf die 
Losungsmittelkomponente, dad neben dem Wasser auch noch organisclie 
Losungsmittel enthalten sein konnen. Die Konzentration der jeweiligen 
Nachvernetzerkomponente in dem wassrigen Losungsmittel kann in weiten Grenzen 
schwanken und liegt im Bereich von 1 bis 80 Gew.%, vorzugsweise im Bereich von 5 
bis 65 Gew.% und ganz besonders bevorzugt in einem Bereicli von 10 bis 40 
Gew.%. Das bevorzugte Losungsmittel fur die Polyole als Nachvernetzungsmittel 
bzw. fur die Saizkomponente ist Wasser, das in einer Gesamtmenge von 0,5 - 10 
Gew.%, bevorzugt 0.76 - 5 Gew.%, und besonders bevorzugt 1 ,0 - 4 Gew.%, 
bezogen auf das Polymerisat zu verwenden ist. 

Eine bevorzugte LOsung besteht beispielsweise aus 1,5 - 3 GewTeilen Wasser, 0.5 

- 1 Gew.Teilen Polyolkomponente und 0,4 - 0,6 Gew.Teilen eines anorganischen 
Salzes. Die gesamte Menge an Losungsmittel wird ublicherweise im Bereich von 0,5 

- 12 Gew.%, bevorzugt bei 1 - 7 Gew.% und besonders bevorzugt bei 1 - 5 Gew.% 
bezogen auf das Polymerisat eingesetzt. 

Abhangig von der Loslichkert der beiden Komponenten e) und f) wird die Losung vor 
dem Aufbringen auf das Polymerisat auf 20-100 °C, bevorzugt auf 20-60 ''C eoA^armt. 
Ein getrenntes, vorzugsweise gleichzeitiges Zudosieren von einer waBrigen Losung 
des Polyols und einer wailrigen Ldsung der Saizkomponente ist ebenfalls moglich, 
wenn eine homogene Verteilung beider Komponenten auf dem Polymerisat 
gewahrleistet ist. Bevorzugt ist das Aufbringen einer einzigen wa&rigen Ldsung auf 
das Polymerisat, in der beide Komponenten geiost sind. 

Die Nachvernetzerliisung sollte sehr gut mit den Polymerteilchen vermisoht werden. 
Geeignete Mischaggregate zum Aufbringen der Nachvernetzerlosung sind z.B. 
Patterson-Keiley-Mischer, DRAIS-Turbulenzmischer, Lodigemischer. Ruberg- 
Mischer, Schneckenmischer, Tellermischer und Wirbelschichtmischer sowie 
kontinuierlich arbeitende senkrechte Mischer, in denen das Polymerisat-Pulver 
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mittels rotierender Messer in schneller Frequenz gemischt wird (Schugi-Mischer). Es 
besteht auch die Moglichkeit, die Beschiciitung des Polymerisates wahrend eines 
Verfahrensschrittes be! der Herstellung des Polymerisates vorzunehmen. Hierzu ist 
besonders der Frozen der inversen Suspensionspolymerisation geeignet. 

Nachdem die Nachvernetzerlosung mit den Polymerteilchen vermischt worden ist, 
erfolgt die Nachvernetzungsreaktion bei Temperaturen im Bereich von > 150°C bis 
250X. bevorzugt 160X bis 220X und besonders bevorzugt 170°C bis 200"C. Die 
optimale Zeitdauer der Naclierhitzung kann fur die einzelnen Vernetzertypen mit 
wenigen Versuchen leiclit emnittelt werden. Sie wird dadurch begrenzt, wenn das 
gewunsclite Eigenschaftsprofil des Superabsorbers infolge von i-litzeschadigung 
wieder zerstOrt wird. Die thermische Behandlung kann In Qblichen Trocknem oder 
Ofen durchgefOhrt werden; beispielhaft seien Drehrohrofen, Wirbelbetttrockner, 
Tellertrockner, Paddeltrockner oder Infrarottrockner genannt. 

Die Polymeren gemaS der Erfindung kOnnen in groBtechnischer Weise nach dem 
vorstehend aufgefuhrten, bekannten Verfahren kontlnuierlich oder diskontinuierlicli 
liergestellt werden, wobei die erfindungsgemaBe Nachvemetzung entsprechend 
erfolgt 

Die erfindungsgemaBen Polymerisate konnen filr weite Anwendungsgebiete 
eingesetzt werden. 

Wenn sie z. B. als Absorbierungsmittel in Damenbinden, Windeln oder in 
Wundabdeckungen venwendet werden, besitzen sie die Eigenschaft. daB sie groBe 
Mengen an Menstrationsblut, Urin oder anderen KOrperflQssigkeiten schnell 
absorbieren. Da die erfindungsgemaBen Mittel die absorbierten FlQssigkeiten auch 
unter Druck zurQckhalten und zusatzlich in der Lage sind, im gequollenen Zustand 
weitere FIQssigkeit innerhalb der Konstruktion zu verteilen, werden sie besonders 
bevorzugt in hoheren Konzentrationen, in Bezug auf das hydrophile Fasermaterial 
wie z.B. Fluff eingesetzt als dies bisher moglich war. Sie eignen sich auch filr den 
Einsatz als homogene Superabsorberschlcht ohne Fluffanteil innerhalb der 
Windelkonstruktion, wodurch besonders dunne Windeln moglich sind. Weiterhin 
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eignen sich die Polymere zum Einsatz in Hygieneartikel (Inkontinenzprodukte) fur 
Erwachsene. 

Solche absorbierende Hygieneprodukte besitzen in der Regel einen allgemeinen 
Aufbau BUS einer korperzugewandten flussigkeitsdurchlassigen Abdeckung (1), einer 
flussigkeitsabsorbierenden Sauglage (2) sowie einer im wesentlichen 
flussigkeitsundurchlassigen, korperabgewandten AuBenschicht (3). Optional finden 
auch weitere Konstruktionen zur schnellen Aufnahme und Verteilung von 
Korperflussigkeit (4) im Saugkem Anwendung. Diese Konstruktionen werden haufig, 
aber nicht zwingend zwischen der korperzugewandten flussigkeitsdurchlassigen 
Abdeckung (1) und der flussigkeitsabsorbierenden Sauglage (2) eingesetzt. 

Die flQssigkeitsdurchiassige Abdeckung (1) besteht in der Regel aus einem 
nichtgewebten, faserigen Vlies oder einer anderen porosen Konstruktion. 
Als Materialien fUr diese Abdeckung (1) kommen z. B. synthetische Polymere wie 
etwa Polyvinylchlorid oder-fluorid, Polytetrafiuorethylen (PTFE), Polyvinylalkohoie 
und -Derivate, Poiyacrylate, Polyamide, Polyester, Polyurethane, Polystyrol, 
Polysiloxane oder Polyolefine (z.B. Polyethylen (PE) oder Polypropyien (PP)) sowie 
naturiiche Fasermaterialien sowie beliebige Kombinationen aus den vorgenannten 
Materialien im Sinne von Mischmaterialien oder Verbundmaterialien oder 
Copolymerisaten in Frage. 

Die flQssigkeitsdurchldssige Abdeckung (1) hat hydrophilen Charakter. Sie kann 
zudem aus einer Kombination von hydrophilen und hydrophoben Bestandteilen 
bestehen. Bevorzugt ist in der Regel eine hydrophile AusrUstung der 
flussigkeitsdurchlassigen Abdeckung (1), um schneile EInsickerzeiten von 
Korperflussigkeit in die flUssigkeitsabsorbierende Sauglage (2) zu ermoglichen, 
jedoch werden auch partiell hydrophobierte Abdeckungen (1) verwendet. 

Die flUssigkeitsabsorbierende Sauglage (2) enthalt die superabsorbierenden Pulver 
bzw. Granulate und ggf. weitere Komponenten aus beispielsweise faserigen 
Materialien, schaumformigen Materialien, filmbildenden Materialien oder porosen 
Materialien sowie Kombinationen von zwei oder mehreren dieser Materialien. Jedes 
dieser Materialien kann entweder natUrlichen oder synthetischen Ursprungs sein 
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Oder durch chemische oder physikalische Modifikation von naturlichen Materialien 
hergestellt worden sein. Die Materialien kOnnen hydrophil oder hydrophob sein, 
wobei hydrophiie Materialien bevorzugt sind. Dies gilt Insbesondere fOr solche 
Zusammensetzungen, die ausgescliiedene KdrperflUssigkeiten effizient aufnehmen 
und In Richtung zu welter von der Eintrittsstelie der Korperflussigkeit entfernte 
Regionen des absorbierenden Kerns transportieren sollen. 

Als hydrophiie Fasermaterialien sind geeignet z.B. Cellulosefasern, modifizierte 
Cellulosefasern (z.B. versteifte Cellulosefasern), Polyesterfasern (z.B. Dacron) 
hydrophiles Nylon oder aber auch hydrophilisierte hydrophobe Fasern. wie z. B. mit 
Tensiden hydrophilisierte Polyolefine (PE, PP), Polyester, Polyacrylate, Polyamide, 
Polystyrol, Polyurethane und andere. 

Bevorzugt werden Cellulosefasern und modifizierte Cellulosefasern eingesetzt. 
Kombinationen von Cellulosefasern und/oder modifizierten Cellulosefasern mit 
synthetischen Fasern wie z. B. PE/PP Verbundmaterialien, sogenannte 
Bikomponentenfasem, wie sie z.B. zur Thermobondierung von Alrlaidmaterialien 
verwendet werden oder anderen Materialien sind ebenfalls gebrauchlich. 
Die Fasermaterialien konnen in verschiedenen Anwendungsformen vorliegen, z.B. 
als lose aus einem Luftstrom oder aus wassriger Phase abgeschiedene oder 
abgelegte Cellulosefasern, als nichtgewebtes Vlies oder als Tissue. Kombinationen 
verschiedener Anwendungsformen sind moglich. 

Optional konnen neben den erfindungsgemaden superabsorbierenden 
Polymerisaten weitere pulverformige Substanzen eingesetzt werden. wie z.B. 
geruchsbindende Substanzen wie Cyclodextrtne, Zeolithe, anorganische oder 
organische Saize und ahnliche Materialien. 

Als porSse Materialien und schaumfonnige Materialien konnen z.B. Polymerschaume 
eingesetzt werden wie sie in den Schriften DE 44 18 319 A1 und DE 195 05 709 A1 
beschrieben sind. 

Zur mechanischen Stabilisierung der flussigkeitsabsorbierenden Sauglage (2) 
kdnnen thermoplastische Fasern (Z.B. Bikomponentenfasem aus Polyolefinen), 
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Polyolefingranulate, Latexdispersionen oder Heisskleber verwendet werden. Optional 
werden eine oder mehrere Lagen Tissue zur Stabilisierung verwendet, 

Die flussigkeitsabsorbierende Sauglage (2) kann einlagig sein oder aus mehreren 
Schichten bestehen. Dazu kdnnen Konstruktiohen verwendet, die aus hydrophilen 
Fasern, bevorzugt Cellulosefasern, optional einer Konstruktion zur schnellen 
Aufnahme und Verteilung von Korperflussigkeit (4) wie zum Beispiel chemisch 
versteifte (modifizierte) Cellulosefasern oder Highloftvliese aus hydrophilen oder 
hydrophilisierten Fasern sowie superabsorbierenden Polymeren bestehen. 

Die erfindungsgemaRen superabsorbierenden Polymerisate kSnnen dabei homogen 
in den Cellulosefasern oder den versteiften Cellulosefasern verteilt sein, sie kdnnen 
auch lagig zwischen den Cellulosefasern oder deh versteiften Cellulosefasern 
eingebracht sein, oder die Konzentration der superabsorbierenden Polymerisate 
kann innerhalb der Cellulosefasern oder versteiften Cellulosefasern einen Gradienten 
aufweisen. Das Verhaitnis der Gesamtmenge an superabsorbierendem Polymer und 
der Gesamtmenge an Cellulosefasem oder den versteiften Cellulosefasern im 
absorbierenden Saugkern kann zwischen 0-100 Gew.% variieren. wobei in einer 
Ausfuhrungsform lokal, z. B. bei Gradienteneintrag oder schichtweisem Eintrag 
Konzentrationen von bis zu 100 % superabsorbierende Polymerisate moglich sind. 
Derartige Konstruktionen mit Bereichen hoher Konzentrationen von absorbierendem 
Polymerisate. wobei der Anteil des Polymerisates in bestimmten Bereichen zwischen 
60 und 100 Gew.%, bevorzugt zwischen 90 und 100 Gew.% liegt, sind 
beispielsweise auch in der Patentschrlft US 5,669,894 beschrieben. 

Optional kdnnen auch mehrere verschiedene superabsorbierende Polymerisate, die 
sich zum Beispiel in der Sauggeschwindigkeit, der Permeabilitat, der 
Speicherkapazitat, der Absorption gegen Druck, der Komverteilung oder auch der 
chemischen Zusammensetzung gleichzeitig eingesetzt werden. Die verschiedenen 
Superabsorber konnen miteinander vermischt in das Saugkissen eingebracht werden 
Oder aber lokal differenziert im Absorbent Core plaziert werden. Eine solche 
differenzierte Plazierung kann in Richtung der Dicke des Saugkissens oder der 
Lange oder Breite des Saugkissens erfolgen. 
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In derflUssigkeitsabsorbierenden Sauglage (2) befindet sich eine oder mehrere der 
erfindungsgemSBen, superabsorbierenden Polymerisate enthaltenden Lagen ggf. mit 
Ceilulosefasem oder versteiften Cellulosefasem. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsfomn werden Konstruktlonen aus Kombinationen von Lagen mit 
homogenem Superabsorbereintrag und zusatzlich schichtweiser Einbringung 
venA/endet. 

Ggf. konnen die Absorptionsartikel weitere Lagen von reinen Cellulosefasem oder 
versteiften Cellulosefasem an der korperzugewandten Seite und / oder auch der 
korperabgewandten Seite aulweisen. 

Die oben beschriebenen Aufbaumoglichkeiten kdnnen sich auch mehrfach 
wiederholen, wobei es sich um eine Aufeinanderschichtung zweier oder mehrerer 
gleicher Lagen oder aber auch um Aufeinanderschichtung zweier oder mehrerer 
unterschiediicher Konstruktlonen unterschiedlichen Aufbaus handein kann. Dabei 
llegen die Unterschiede in wiederum rein konstruktiver Art oder aber im Typ des 
verwendeten Materials, wie z.B. die Verwendung von erfindungsgemaBen 
absorbierenden Polymerisaten oder mit anderen Polymerisaten, aber verschiedener 
Zellstoffarten. 

Ggf. kann das gesamte Saugkissen oder aber auch einzelne Lagen der 
flussigkeitsabsorbierenden Sauglage (2) durch Lagen von Tissue von anderen 
Komponenten des Absorptionsartikels getrennt oder stehen in direktem Kontakt mit 
anderen Lagen oder Komponenten sein. 

Exemplarisch kdnnen zum Beispiel die Konstruktion zur schnellen Aufnahme und 
Verteilung von KOrperflQssigkeit (4) und die flQssigkeitsabsorbierende Sauglage (2) 
durch Tissue voneinander getrennt sein oder aber In direktem Kontakt miteinander 
stehen. Sofem keine separate Konstruktion zur schnellen Aufnahme und Verteilung 
von Korperflussigkeit (4) zwischen der flussigkeitsabsorbierenden Sauglage (2) und 
der korperzugewandten flussigkeitsdurchlassigen Abdeckung (1) existiert, sondem 
der Effektder FIQssigkeitsverteilung z.B durch die Verwendung einer speziellen 
korperzugewandten flussigkeitsdurchlassigen Abdeckung (1) erreicht werden soli, 
kann die flQssigkeitsabsorbierende Sauglage (2) ebenfalls optional von der 
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kdrperzugewandten flussigkeitsdurchlasslgen Abdeckung (1) durch ein Tissue 
getrennt sein. 

Statt Tissue kann optional auch nichtgewebtes Vlies in die fIGssigkeitsabsorbierende 
Sauglage (2) eingebracht werden. Beide Komponenten fuhren zu dem erwunschten 
Nebeneffekt der Stabilisierung und Festigung des Absorptionskerns im feuchten 
Zustand. 

Die flQssigkeitsabsorbierende Sauglage, insbesondere faserhaltlge, 
superabsorbierende Polynnerisate haltige, flQssigkeitsverteilende und -speichemde 
Schichten iassen lassen sich nach einer Vielzahl von Herstellverfahren erzeugen. 

Neben den etablierten konventionellen Prozessen, wie die sich unter Drumforming 
mit Hilfe von Fonnradern, -taschen und Produktformen und entsprechend 
angepassten Dosiereinrichtungen fur die Rohstoffe zusammengefaBt werden 
konnen, sind modeme etablierte Verfaliren wie der Airlaidprozess (z.B. EP 850 615, 
Sp. 4 Zeile 39 bis Sp. 5 Zeile 29. US 4.640.810) mit alien Formen der Dosierung. 
Ablage der Fasern und Verfestigung wie Hydrogenbonding (z.B. DE 197 50 890, Sp. 
1 Zeile 45 bis Sp. 3 Zeile 50, Themiobonding, Latexbonding (z.B. EP 850 615, Sp. 8 
Zeile 33 bis Sp. 9 Zeile 17 und Hybridbonding, der Wetlaid ProzeS (z.B. PCT WO 
99/49905, Sp. 4 Zeile 14 bis Sp. 7 Zeile 16) , Carding-, Meltblown-, Spunblown- 
Prozesse sowie ahnliche Prozesse zur Herstellung von superabsorberhaltigen Non- 
Wovens (im Sinne der der Definition der EDANA, BrQssel) auch in Kombinationen 
dieser Verfahren mit- und untereinander Ubiiche Methoden zur Herstellung von den 
o.g. FIQssigkeitsspeichem zu verstehen. 

Als weitere Herstellungsverfahren kommen die Herstellung von Laminaten im 
weitesteten Sinne sowie von extrudierten und coextrudierten, naS- und trocken- 
sowie nachtraglich verfestigten Strukturen in Frage. 

f 

Eine Kombinationen dieser Verfahrensmoglichkeiten mit- und untereinander ist 
ebenfalls mdglich. 
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Fur die Herstellung von Absorptionsartikein mit einer schnellen Aufnahme und 
Verteilung von KSrperflQssigkeit (4) konnen zusStzlich zum Beispiel chemisch 
versteiften (modifizierte) Cellulosefasern Oder Highloftvliesen aus hydrophilen oder 
hydrophilisierten Fasern oder einer Kombination von beidem mitverwendet warden. 

Chemisch versteifte, modifizierte Cellulosefasern konnen zum Beispiel erzeugt 
werden aus Cellulosefasem, die durch Vernetzer wie z.B. C2 - Cs Dialdehyde, C2 - Cs 
Monoaldehyde mit einer zusatzllchen SSurefunktion oder C2 - C9 Polycarbonsauren 
in einer chemischen Reaktion umgesetzt werden. Spezielle Beispiele sind: 
Glutaraldehyd, Glyoxal, Glyoxalsdure oder Zitronensaure. Ebenfalls bekannt sind 
kationisch modifizierte Starke oder Polyamid-Epichlorhydrinharze (z. B. KYMENE 
557H, Hercules inc., Wilmington , Delaware). Durch die Vemetzung wird eine 
verdrehte, gekrauselte Struktur erreicht und stabilisiert, die sich vorteilhaft auf die 
Geschwindigkeit der Flussigkeitsaufnahme auswirkt. 

Die absorbierenden Hygieneprodukte konnen in ihrem Flachengewicht und Dicke 
und damit der Dichte stark variieren. Typischerweise liegen die Dlchten der Bereiche 
der Absorptionskerne zwischen 0,08 und 0.25 g/cm^. Die Flachengewichte liegen 
zwischen 10 und 1000 g/m^, wobei bevorzugt Flachengewichte zwischen 100 und 
600 g/m^ realisiert werden (siehe auch US 5,669,894). Die Dichte variiert in der 
Regel Uber die Lange des absorbierenden Kerns. Dies tritt als Folge einer gezielten 
Dosierung der Cellulosefaser- oder versteiften Cellulosefasermenge oder der Menge 
des superabsoiiDierenden Polymerisats ein, da diese Komponenten in bevorzugten 
AusfQhrungsformen starker in den Frontbereich des absorbierenden Einwegartikels 
eingebracht werden . 

Die erfindungsgemaSen Polymeren werden auch in Absorberartikein eingesetzt, die 
for weitere Verwendungen geeignet sind. Dazu werden sie durch Mischen mit Papier 
Oder Fluff oder synthetischen Fasern oder durch Verteilen der superabsorbierenden 
Polymerisate zwischen Substraten aus Papier, Fluff oder nicht gewebten Textilien 
Oder durch Verarbeitung in Tragermaterialien zu einer Bahn verarbeitet. Desweiteren 
finden die erfindungsgemaBen Polymeren auch uberall dort Venwendung, wo 
wassrige FIQssigkeiten absorbiert werden mUssen, wie z. B. bei 
Kabelummantelungen, in Lebensmittelverpackungen, im Agrarbereich bei der 
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Pflanzenaufzucht und als Wasserspeicher sowie als Wirkstofftrager mit einer zeitlich 
verzogerten Freisetzung des Wirkstoffes an die Umgebung. 

Die erfindungsgemaHen superabsorbierenden Polymerisate zelgen 
Qberraschenderweise eine bedeutende Verbesserung der Permeabllitat, d. h. eine 
Verbesserung des FIQssigkeitstransportes im gequollenen Zustand. Es werden 
Polymerisate mit Permeabiiitats-Werten (SFC) von bis zu 70 • 10"^ cm^ s /g bei einer 
Retention (TB) von mindestens 27 g/g erhalten, vorzugsv^eise Polymere mit SFC- 
Werten von > 70 • 10"^ bis >150 -10"^ cm^ s/g bei einer Retention (TB) von 
mindestens 25 g/g. Neben diesen ausgezeichneten SFC- und Retentionswerten 
zeigen die erfindungsgemaiien Polymere MeBwerte fQr die FIQssigkeitsaufnahme 
unter Druck (AAP 0,7) von mindestens 18 g/g. 

Die erfindungsgema&en Produkte mit dieser hervorragenden 
Eigenschaftskombination aus selir hohen SFC-Werten, hoher Retention und hoher 
Absorption unter Druck konnen ohne die Verwendung toxikologisch bedenklicher 
Substanzen hergestellt werden. 

Testmethoden 

Zur Charakterisierung der erfindungsgemaBen, absorbierenden Polymerisate werden 
Retention (TB), Aufnahme unter Druck (AAP) und die Durchlassigkeit fur 0,9%ige 
Koclisalzldsung im gequollenen Zustand (SFC) bestimmt. 

a) Die Retention wird nach der Teebeutelmethode und als Mittelwert aus drei 
Messungen angegeben. Etwa 200 mg Polymerisat werden in einen Teebeutel 
eingeschwei&t und fUr 30 Minuten in 0,9%ige NaCI-Losung getaucht. Anschlie&end 
wird der Teebeutel in einer Schleuder (23 cm Durchmesser, 1 .400 Upm) 3 Minuten 
geschleudert und gewogen. Einen Teebeutel ohne wasserabsorbierendes 
Polymerisat laBt man als Blindwert mitlaufen. 

Retention = Auswaage-Blindwert/Einwaage [g/g] 

b) FIQssigkeitsaufnahme unter Druck (AAP-Test, gemaB EP 0 339 461) 
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Die Aufnahme unter Druck (Druckbelastung 50 g/cm^) wird nach einer in der EP 
0339461, Seite 7, beschriebenen Methode bestimmt In einen Zyllnder mit 
Siebboden werden ca. 0,9 g Superabsorber eingewogen. Die gieichma&ig 
aufgestreute Superabsorberlage wird mit einem Stempel belastet, der einen Druck 
von 50 g/cm^ ausubt. Der zuvor gewogene Zylinder wird anschlieBend auf eine 
Glasfilterplatte gestellt, die sich in einer Schale mit 0,9%iger NaCI-Losung befindet. 
deren Flussigkeitniveau genau der Hohe der Filterplatte entspricht. Nachdem man 
die Zylindereinheit 1 Stunde lang 0,9%ige NaCI-Losung saugen gelassen hat, wird 
diese zuruckgewogen und der AAP wie folgt berechnet: 

AAP = Auswaage (Zylindereinheit + Superabsorber)-Einwaage (Zylindereinheit + 
vollgesogener Superabsorber) / Einwaage Superabsorber 

c) Pemneabilitat im gequollenen Zustand (SFC-Test, gemSli WO 95/22356) 
In einen Zylinder mit Siebboden werden ca. 0,9 g Superabsorbermaterial 
eingewogen und sorgfaitig auf der Siebflache verteilt. Das Superabsorbermaterial 
laUt man in JAYCO synthetischen Urin [Zusammensetzung: 2,0 g Kaliumchlorid; 2,0 
g Natriumsulfat; 0,85 g Ammoniumdihydrogenphosphat; 0,15 g 
Ammoniumhydrogenphosphat; 0,19 g Calciumchlorid; 0,23 g Magnesiumchlorid als 
wasserfreie Saize in 1 I destllliertem Wasser gelost] 1 Stunde lang gegen einen 
Druck von 20 g/cm^ quellen. Nach Erfassung der Quellhohe des Superabsorbers laBt 
man bei konstantem hydrostatischem Druck 0,118 M NaCI-Losung aus einem 
nivellierten Vorratsgefa^ durch die gequollene Gelschicht laufen. Die gequollene 
Gelschicht ist wShrend der Messung mit einem spezielien Siebzylinder abgedeckt, 
der eine gleichmSBIge Verteilung der 0,1 18 M NaCI-L5sung oberhalb des Gels und 
konstante Bedingungen (Me&temperatur 20-25''C) wahrend der Messung bezQglich 
der GelbettbeschafFenheit gewahrleistet. Der auf den gequollenen Superabsorber 
wirkende Druck ist welterhin 20 g/cm^. Mit Hilfe eines Computers und einer Waage 
wird die Flussigkeitsmenge, die die Gelschicht als Funktion der Zeit passiert in 
Intervallen von 20 Sekunden innerhalb einer Ze'rtperiode von 10 Minuten erfaBt. Die 
FlieSrate g/s durch die gequollene Gelschicht wird mittels Regressionsanalyse mit 
Extrapolation der Steigung und Emiittlung des Mittelpunkts auf den Zeitpunkt t=0 der 
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FlieSmenge innerhalb der Minuten 2-10 ermlttelt. Die Berechnung des SFC-Wertes 
(K) berechnet sich wie folgt: 

r-A'AP " 139506 



Wobei: Fs (t = 0) die FlieBrate in g/s 

Lo die Dicke der Gelschicht in cm 

r die Dichte der NaCI-Losung (1 ,003 g/cm^) 

A die Flache der Oberseite der Gelschiciit im Mefizylinder 

(28,27 cm^) 

AP der hydrostatische Druck. der auf der Gelschicht lastet 

(4920 dyne/cm^) 
und K der SFC-Wert ist [cm^ * s • g''] 



Die fomnale Addition der Zahlenwerte der Teebeutelretention und des SFC-Wertes 
verdeutlicht den sprunghaften Anstieg dieser Eigenschaftskombination bel den 
erfindungsgemaSen Polymerisaten im Vergleich zu unbehandeltem 
Superabsorberpulver oder Produkten die nach bekannten Methoden oberflachiich 
nachvernetzt wurden. Der Zahlenwert wird bei den erfindungsgemaRen Produkten 
nicht durch einen hohen Beitrag einer der beiden Werte erreicht (z. B.eines hohen 
TB-Retentionswertes und eines niedrigen SFC-Wertes und umgekehrt). 

Beispiele 

In den Beispielen und Vergleichsbeispielen wurde das fOr die Oberflachenvemetzung 
vorgesehene Pulver Jewells auf eine Tellchengrdl^e von 150 \im bis 850 \xm 
abgesiebt. 

Beispiel 1 

In 965,1 15 g einer wassrigen Losung von Natriumacrylat mit einem 
Neutralisationsgrad von 70 mol% (Monomer-Konzentration: 37,7 %) werden 1 ,05 g 
Polyethylenglycol(300)diacrylat und 1 ,35 g Polyethylenglycol- 
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(750)monoallyletheracrylat als Vernetzer gelOst. Die Monomerenlosung wird in einem 
Kunststoff-PolymerisationsgefaB fOr 30 Minuten mit Sticl^stoff durchspQIt. urn den 
geldsten Sauerstoff zu entfernen. Bei einer Temperatur von 4 ''C wird die 
Polymerisation durch die aufeinanderfolgende Zugabe von 0,3 g Natrium- 
peroxidisulfat in 10 g dest. Wasser. 0,1 g 2,2'-Azobis-2-amidinopropandihydrochlorid 
in 10 g dest. Wasser, 0,07 g 35 %ige Wasserstoffperoxidlosung in 10 g dest. Wasser 
und 0,015 g Ascorbinsaure in 2 g dest Wasser gestartet. Nachdenn die 
Endtemperatur (ca. 1 00 ^'C) erreicht war, wurde das Gel mit einem Fleichwolf 
zerkleinert und 2 h bei 150 **C in einem Umluftofen getrocknet Das getrockhete 
Produkt wurde grob zerstoBen, gemahlen und die Partikel der GroBe 150 - 850 \xm 
zur weiteren Umsetzung ausgesiebt (Pulver A). 

50 g Pulver A wurden unter kraftigem Rtihren mit einer LOsung aus 0,5 g 1,3- 
Propandiol, 1,25 g Wasser und 0,25 g Aluminiumsulfat-18-Hydrat vermischt und 
danach fur 30 min. in einem Ofen, der auf 180 ""C temperiert war. erfiitzt, 
Zum Vergleich wurden 50 g Pulver A mit einer Losung aus 0,5 g 1 ,3-Propandiol und 
1,25 g Wasser vermischt und ansclilieliend fur 30 min. in einem Ofen, der auf 180 ""C 
temperiert war, erhitzt (Vergleichsbeispiel 1) 



Produkt TB AAP0.7 SFC TB+SFC 

- fq/fll fq/ql rcm^s10-Va1 

Pulver A 31.0 0 31,0 

BeispieM 26.0 22,6 130 156,0 

Vergleichsbeispiel 1 27,0 24,0 40 67 



Beispiel 2 

In 965,175 g einer wassrigen Losung von Natriumacrylat mit einem 
Neutralisationsgrad von 70 mol% (Monomer-Konzentration: 37.7 %) werden 0,84 g 
Triallylamin und 1,5 g Polyethylenglycol (750)monoallyletheracrylat als Vernetzer 
geiast. Die Monomerenlosung wird in einem Kunststoff-PolymerisationsgefaB fur 30 
Minuten mit Stickstoff durchspQIt, um den gelosten Sauerstoff zu entfernen. Bei einer 
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Temperatur von 4 ''C wird die Polymerisation durch die aufeinanderfolgende Zugabe 
von 0,3 g Natriumperoxidisulfat in 10 g dest Wasser, 0,1 g 2,2'-Azobis-2- 
amidinopropandihydrochlorid in 10 g dest Wasser, 0,07 g 35 %ige 
Wasserstoffperoxidlosung in 10 g dest. Wasser und 0,015 g Ascorbinsaure in 2 g 
dest. Wasser gestartet. Nachdem die Endtemperatur (ca. 100 ''C) erreicht war, 
wurde das Gel mit einem Fleischwolf zerkleinert und 2 h bei 150 °C in einem 
Umluftofen getrocknet. Das getrocknete Produkt wurde grob zerstoBen, gemahlen 
und die Partikel der GroRe 1 50 - 850 ^im zur weiteren Umsetzung ausgesiebt (Pulver 
B). 

50 g Pulver B wurden unter krdftigem RQhren mit einer LOsung 0,25 g 
Aluminiumsulfat-18-Hydrat und 0,25 g Wasser und anschlieBend mit einer L6sung 
aus 0,5 g Ethylenglycol und 0,5 g Wasser vermischt und danach fOr 60 min. in einem 
Ofen, der auf 170 °C temperiert war. erhitzt (Beispiel 2). 

50 g Pulver B wurden unter kraftigem Ruhren mit einer Losung 0,5 g Glycerin, 0,05 g 
Ethylenglycoldiglycidylether und 1 ,25 g Wasser vermischt und danach fur 60 min. in 
einem Ofen, der auf 170 ^'C temperiert war, erhitzt (Vergleichsbeispiel 2). 

50 g Pulver B wurden unter kraftigem Ruhren mit einer Losung 0,25 g Glycerin, 0,25 
g Ethylenglycoldiglycidylether und 1 ,25 g Wasser vemnischt und danach filr 60 min. 
in einem Ofen, der auf 170 temperiert war, erhitzt (Vergleichsbeispiel 3). 

50 g Pulver B wurden unter kraftigem RQhren mit einer Losung 0,25 g Ethylenglycol, 
0,25 g Ethylendiamin und 1 ,25 g Wasser vemnischt und danach fOr 60 min. in einem 
Ofen, der auf 170 "^C temperiert war, erhitzt (Vergleichsbeispiel 4). 



Produkt TB AAP0.7 SFC TB+SFC 

ra/qi fq/Qi rcm"sio-^/ai 

Pulver B 30,5 0 30,5 

Beispiel 3 26,5 23,5 60 86.5 

Vergleichsbeispiel 3 26,0 23,5 35 61,0 

Vergleichsbeispiel 4 26.4 24.0 33 59.4 

Vergleichsbeispiel 5 27,0 23,5 10 37,0 
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Industrielie Anwendbarkeit: 

Die beschriebenen Belspiele des erfindungsgemaBen Verfahrens zeigen ajle eine 
sehr gute Gesamtperformance insbesondere hinsichtlich Retention und 
Permeabilitat. Es werden flleSfahige, leiclit dosierbare beschichtete Pulver erhalten. 
Die Verwendung kleiner Losungsmengen zur Beschichtung, der Verzicht auf 
organische Losungsmittel, anorganische Pulver oder sonstige Hilfsmittel ermoglicht 
ein wirtschaftliches und sicheres Produktionsverfahren. Eine deutliche Verbesserung 
der Permeabilitat bei gleichzeitig hoher Retention ist ausschlieBlich durch 
Kombination von organischem Nachvemetzer und der Salzkomponente zu erzielen. 



26 



WO 02/20068 PCT/EPOl/06362 

Patentanspruche: 

1. Pulverformiges, an der Oberflache nachvernetztes, Wasser, wSSrige oder serOse 
Fliissigkeiten sowie Blut absorbierendes Polymerisat, aufgebaut aus 

a) 55-99,9 Gew% polymerisierten, ethylenisch ungesattigten, 
sauregruppenenthaltenden Monomeren, die zu mindestens 25 Mol% 
neutralisiert sind, 

b) 0-40 Gew% polymerisierten, ethylenisch ungesattigten, mit a) 
copolymerisierbaren Monomeren, 

c) 0,1 - 5,0.Gew% eines oder mehrerer einpolymerisierter Vernetzer, 

d) 0-30 Gew% eines wasserloslichen Polymeren 

wobei die Summe der Gewichtsmengen a) bis d) 100 Gew.% betrSgt, dadurch 
gekennzeichnet, da& das Polymerisat mit 

e) 0.01 bis 5 Gew.%. bezogen auf das Polymerisat, wenigstens eines Polyols 
als Oberflachennachvemetzermittel in einer wassrigen Losung und mit 

f) 0.001 - 1,0 Gew%, bezogen auf das Polymerisat, eines Kations 

in Form eines in einer waBrigen Losung gelosten Salzes beschichtet 

und auf eine Nachvernetzungstemperatur von > 150 bis 250 erhitzt worden 

ist. 

wobei das Gewichtsverhaltnis von Salz zu Rolyol im Bereich von 1:0,8 bis 1:4 
liegt und Gesamtmenge der waBrigen Losungen 0,5 bis 10 Gew.%. bezogen 
auf das Polymerisat, betragen hat, 

mit Ausnahme von vemetzten, teilneutralisierten Polyacrylsauren, die mit 
Al2(S04)3 und Glycerin im Gewichtsverhaltnis 1:1 bzw. mit Al2(S04)3 16 H2O 
und Polyethylenglykol im Gewichtsverhaltnis 1:1,8 bzw. mit Al2(S04)3 14 H2O 
zu Ethylenglykol im Gewichtsverhaltnis 1:2 bzw. mit Al2(S04)3 18 H2O zu 
Ethylenglykol im Gewichtsverhaltnis 1 :2 bzw. Al2(S04)3 • 1 8 H2O zu 
Propylenglykol im Gewichtsverhaltnis 1 :1 ,6 behandelt worden sind. 

2. Polymerisat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Komponente e) 
mit 0.1 bis 2.5 Gew%, bevorzugt mit 0.5 bis 1,5 Gew.% und die Komponente f) mit 
0,005 bis 0,5 Gew.%, bevorzugt mit 0,01 bis 0,2 Gew.% eingesetzt worden ist. 
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3. Polymerisat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daU das 
Gewichtsverhaltnis von Salz zu Polyol Im Bereich von 1:1 bis 1:3,5, vorzugsweise 
1:1,2 bis 1:2,5 Hegt. 

4. Polymerisat nach Anspruchen 1 oder 3, dadurch gel<ennzeiclinet, daB nur Wasser 
ais LQsungsmittel fQr die Komponenten e) und f) eingesetzt wurde. 

5. Polymerisat nach den AnsprQchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Komponenten e) und f) gemeinsam in einer wSBrigen L6sung eingesetzt wurden. 

6. Polymerisat nach den AnsprQchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gesamtmenge Wasser der getrennt oder gemeinsam zugegebenen wdssrigen 
Losungen 0,75 bis 5 Gew.%, besonders bevorzugt 1 bis 4 Gew.%, bezogen auf das 
Polymerisat. betmg. 

7. Polymerisat nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Komponente f) das Kation aus einem Alkali- oder Erdalkalimetall-Salz, einem Salz 
von Zink. Eisen, Alumininium, Titan oder einem weiteren Obergangsmetall-Salz, oder 
aus einem Doppelsaiz zweier verschiedener Kationen oder eine Mischung der Saize, 
bevorzugt einem anorganischen, wasserldslichen Aluminiumsalz stammt. 

8. Polymerisat nach den AnsprQchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB ais 
Polyole C2-C8-Alkylendiole. C2-C8-Alkylentrio!e, hGherfunktionelle 
Hydroxyverblndungen und/oder Di- und Polyalkylenglykole eingesetzt worden sind. 

9. Polymerisat nach den AnsprQchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Nachvemetzung bei Temperaturen von leCC bis 220°C, bevorzugt 170°C bis 
200''C durchgefQhrt worden ist, 

10. Polymerisat nach den AnsprQchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens 50 Gew.%, bevorzugt mindestens 75 Gew.% der Sauregruppen der 
Monomereinheiten a) Carboxylgruppen sind. 
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11. Polymerisat nach den AnsprOchen 1 bis 10, dadurch gekennzelchnet, daft sich 
die Monomereinheiten a) von Acrylsdure und/oder Methacrylsaure ableiten. 

12. Polymerisat nach den AnsprOchen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daQ> als 
Konnponente d) Starke und/oder Polyvinylalkohol bzw. deren Derivaten eingesetzt 
worden sind. 

13. Polymerisat nach den AnsprOchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dad das 
Polymerisat bei einer Permeabilitat (SFC) bis zu 70 -lO'^s cm^ /g eine Retention (TB) 
von mindestens 27 g/g aulweist 

14. Polymerisat nach den AnsprOchen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dad das 
Polymerisat bei einer Permeabilitat (SFC) von > 70 • 10"^ bis 150 -lO'^s cm^ /g eine 
Retention (TB) von mindestens 25 g/g aufweist 

15. Polymerisat nach den AnsprOchen 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daU das 
Polymerisat eine FlQssigkeitsaufnahme unter Druck (AAP 0,7) von mindestens 18 g/g 
aufweist. 

16. Verfahren zur Herstellung von absorbierenden Polymerisaten nach den 
AnsprOchen 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, da& man eine Mischung aus 

a) 55-99,9 Gew% ethylenisch ungesSttigten, sauregruppentragenden 
Monomeren, die zu mindestens 25 Mol% neutralisiert sind, 

b) 0-40 Gew% ethylenisch ungesattigten, mit a) copolymerisierbaren 
Monomeren, 

c) 0,1 - 5,0 Gew% eines oder mehrerer Vemetzerverbindungen, 

d) 0-30 Gew% eines wasserlOslichen Polymeren 

wobei die Summe der Komponenten a) bis d) 100 Gew.% betragt, radikalisch 
polymerisiert, ggf. zerkleinert, trocknet, pulverisiert, siebt und daB man das 
Polymerisatpulver mit 

e) 0,01 bis 5 Gew.%, bezogen auf das Polymerisat. mindestens eines Polyols 
als Oberflachennachvernetzungsmlttels in Form einer wassrigen Losung 
und mit 
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f) 0,001 - 1,0 Gew%, bezogen auf das Polymerisat, eines Kations eines in 

einer wSssrigen Ldsung geldsten Saizes behandelt. 

wobei die Gesamtmenge Wasser 0,6 - 10 Gew.%, bezogen auf das 

Polymerisat betrSgt, und das GewichtsverhSitnis von Salz zu Polyol im Berelch 

von 1:0,8 bis 1:4 liegt, 
wobei eine intensive Mischung der gemeinsam oder getrennt vorliegenden, 
wassrigen L6sungen der Komponenten e) und f) mit dem Polymerisatpulver 
gleichzeitig oder nacheinander erfolgt und durch anschlieRendes Erhitzen auf > 
ISCC bis 250''C eine thermisciie Nachvernetzung des Polymerisatpulvers erfolgt. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daR das zur 
Nachvernetzung eingesetzte Polymerisatpulver einen Restfeuchtigkeitsgehait von 0,5 
bis 25 Gew.%. vorzugsweise 1 bis 10 Gew.% und besonders bevorzugt 1 bis 8 
Gew.% aufweist. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
eingesetzte Polymerisatpulver eine Teilchengr5&e von < 3000 pm, vorzugsweise 20 
bis 2000pm und besonders bevorzugt 150 bis 850 pm aufweist. 

19. Verfahren nach den Anspruchen 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet. daB die 
wassrigen Losungen der Komponente e) und f) vor ihrem Einsatz auf 20"*C bis 
100°C, bevorzugt 20°C bis 60°C, aufgewarmt werden. 

20. Verfahren nach den AnsprUchen 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Nachvemetzung bei Temperaturen von 160 bis 220''C. bevorzugt 170 bis 200''C, 
erfolgt. 

21. VenA/endung der Polymerisate nach einem der AnsprQche 1 bis 15 als 
Absorptlonsmittel fUr Wasser oder wai^rige FIQssigkeiten, vorzugsweise in 
Konstruktionen zur Aufnahme von Kdrperflussigkeiten, in geschaumten und nicht 
geschdumten Fiachengebilden, in Verpackungsmaterialien, in Konstruktionen for die 
Pflanzenaufzucht, als Bodenverbesserungsmittel- oder als Wirkstoff-Trager. 
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22. Verwendung der Polymerlsate nach den AnsprOchen 1 bis 15 als Qberwiegendes 
Oder alleiniges Absorptionsmittel in absorbierenden Einlagen. 
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